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RESOLUCION MARN-NFA364-2020-R-376-2022

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, San Salvador, a los veinticuatro dias del mes de
mayo de dos mil veintidés. Vistas las diligencias promovidas por la licenciada Aleida Margarita
Dominguez de Martinez, en su calidad de Apoderada General Administrativa de la sociedad
INVERSIONES ENERGETICAS, SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, titular
del proyecto denominado “CENTRAL ELECTRICA FOTOVOLTAICA INE SOLAR
(CEFINES)”, ubicado en Tablén de Lima, cantén El Transito, municipio de Talnique, departamento
de La Libertad, el cual consiste en una Central Solar Fotovoltaica de 18MWp de capacidad, se instalardn
46,850 modulos fotovoltaicos de 455 Wp sobre estructuras metdlicas fijas orientadas hacia el sur, con
la infraestructura de conversién de energia necesaria, para convertir la corriente directa que genera el
panel en corriente alterna y elevar la potencia de la energia, con inversores, transformadores y equipo
auxiliar, para entrega de la energfa a la red. La energia serd evacuada por la planta a 46kV y a 23.8 kV
en dos puntos de evacuacion. El proyecto ocupard un area de 128,109.76 metros cuadrados, de un
inmueble con un 4rea de 138,799.59 metros cuadrados. EL ORGANO EJECUTIVO en el Ramo de
Medio Ambiente y Recursos Naturales.

CONSIDERANDO:

I.  Que la titular del proyecto, en cumplimiento a los articulos 22 de la Ley del Medio Ambiente
y Art.19 del Reglamento General de la Ley, presentd el Formulario Ambiental por medio del
Sistema de Evaluacién Ambiental en fecha veintiuno de mayo de dos mil veinte; Dicho
Proyecto, fue categorizado de acuerdo a su envergadura y a la naturaleza del impacto potencial
como un proyecto con impacto ambiental potencial moderado o alto, por lo que se
proporciond los Términos de Referencia Generales contenidos dentro del Acuerdo No.306,
de fecha 26 de julio de 2017, publicado en el Diario Oficial No.152, Tomo No.416, de fecha
18 de agosto de 2017, para la elaboracién del correspondiente Estudio de Impacto Ambiental.

I1. Con veintiuno de enero de dos mil veintiuno, se recibié en este Ministerio el Estudio de
Impacto Ambiental, acompafiado, entre otros aspectos, del Programa de Manejo Ambiental
del referido proyecto, el cual fue evaluado por parte de esta Secretaria de Estado, en
cumplimiento a lo establecido en los articulos 24 de la Ley del Medio Ambiente, 19 y 33 del
Reglamento General de la misma.

III.  El Estudio de Impacto Ambiental fue hecho del conocimiento del pablico en cumplimiento
con lo establecido en los articulos 25 letra a), de la Ley del Medio Ambiente y 32 del
Reglamento General de la misma; al respecto de dicha Consulta Pablica se obtuvo 24
observaciones, de las cuales se elaboré informe de ponderacién de la Consulta Piblica con
fecha veintiocho de mayo de dos mil veintiuno.

IV.  Para asegurar el cumplimiento del Permiso Ambiental, en cuanto a la ejecucién del Programa
de Manejo Ambiental, se recibi6 en este Ministerio, la Fianza de Cumplimiento Ambiental,
que se establece en los articulos 29 de la Ley del Medio Ambiente, 19 y 34 del Reglamento
General de la Ley, cuantificada en SETENTA Y TRES MIL CIENTO OCHENTA Y DOS
06/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA (US $73,182.06) por un

% ) plazo de UN (1) ANO, contados a partir del once de mayo de dos mil veintidds, asegurando
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construccion”. Asi mismo, se recibiéo Convenio de Compensacién Ambiental celebrado entre
la titular y el Fondo Ambiental de El Salvador (FONAES) por un monto de DIECINUEVE
MIL QUINIENTOS CINCO 39/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA (US $19,505. 39), correspondientes a la Etapa de “Ubicacién y Construccién” del
proyecto “CENTRAL ELECTRICA FOTOVOLTAICA INE SOLAR. (CEFINES)”.

V. De conformidad a lo dispuesto en los Articulos 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 y 29 de la Ley
del Medio Ambiente y los Arts. 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 32, 33 y 34 del
Reglamento General de la Ley del Medio Ambiente, es procedente emitir la presente
Resolucién;

POR TANTO,
De conformidad a los considerandos anteriores;
RESUELVE:

1. OTORGAR EL PERMISO AMBIENTAL DE “UBICACION Y CONSTRUCCION?”,
a la sociedad INVERSIONES ENERGETICAS, SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL
VARIABLE, representada por la licenciada Aleida Margarita Dominguez de Martinez, en su
calidad de Apoderada General Administrativa, titular del proyecto denominado “CENTRAL
ELECTRICA FOTOVOLTAICA INE SOLAR (CEFINES)”, ubicado en Tablén de Lima,
canton El Transito, municipio de Talnique, departamento de La Libertad, el cual consiste en
una Central Solar Fotovoltaica de 18MWp de capacidad, se instalarin 46,850 modulos
fotovoltaicos de 455 Wp sobre estructuras metilicas fijas orientadas hacia el sur, con la
infraestructura de conversién de energia necesaria, para convertir la corriente directa que
genera el panel en corriente alterna y elevar la potencia de la energia, con inversores,
transformadores y equipo auxiliar, para entrega de la energfa a la red. La energfa serf evacuada
por la planta a 46kV y a 23.8 kV en dos puntos de evacuacién. El proyecto ocupari un irea
de 128,109.76 metros cuadrados, de un inmueble con un irea de 138,799.59 metros cuadrados.

2. Forman parte integrante de la presente Resolucidén y por consiguiente de obligatorio
cumplimiento para la titular del proyecto, lo siguiente: El Dictamen Técnico de fecha
veinticuatro de mayo de dos mil veintidés, el Estudio de Impacto Ambiental y sus adendas, el
cual entre otros aspectos contiene el Programa de Manejo Ambiental y Convenio de
Compensacion Ambiental. Tales documentos, entre otros, serdn utilizados de fundamento para
realizar la Auditoria de Evaluacién Ambiental.

3. El Estudio de Impacto Ambiental y el Programa de Manejo Ambiental del proyecto,
constituyen documentos de obligatorio cumplimiento para la titular, por lo que su
incumplimiento faculta a este Ministerio a iniciar los procedimientos administrativos
establecidos en la Ley del Medio Ambiente.

4. Cualquier ampliacion, rehabilitacion o reconversién que se pretenda realizar al proyecto, la
titular debera presentar el Formulario Ambiental pertinente, de acuerdo al articulo 22 de la
Ley del Medio Ambiente y no podri realizar accién alguna tendiente a ejecutarla, sino hasta
que este Ministerio emita la Resolucién que corresponda. De lo contrario, esta Cartera de
Estado iniciard los procedimientos administrativos establecidos en la Ley del Medio Ambiente.

WBIENTE

5. Seri responsabilidad de la titular, corregir cualquier impacto negativo significativo originado
por las actividades no contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental y su documentacién
conexa o actividades contempladas, las cuales puedan desarrollarse de manera inadecuada.
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Este Permiso Ambiental, no exime a la titular del proyecto de obtener las demas autorizaciones
que establecen las leyes de nuestro Estado, como requisitos para la ejecuciéon del presente
proyecto.

Este PERMISO AMBIENTAL DE UBICACION Y CONSTRUCCION, no otorga el
Derecho a la titular del proyecto antes mencionado para su construccion sin los permisos
correspondientes ni para iniciar el funcionamiento, terminada su construccion.

Una vez concluidas las medidas ambientales de “Ubicacién y Construccién”, la titular deberd
solicitar a la Gerencia de Cumplimiento Ambiental de este Ministerio, por lo menos dos meses
antes de su finalizacién, la auditoria de evaluacién ambiental de acuerdo al Art. 27 de la Ley
del Medio Ambiente y los articulos 35, 36, 36-A, 37, 38 y 39 de su Reglamento General. La
mencionada Auditoria de Evaluacién Ambiental serd la base para determinar si es procedente
o no gestionar el Permiso Ambiental de Funcionamiento.

El incumplimiento a la presente Resolucién por parte de la titular del proyecto antes

mencionado, faculta a este Ministerio a iniciar los procedimientos administrativos establecidos
en la Ley del Medio Ambiente.

La presente Resolucién entrard en vigencia a partir del dia de su notificacién, - COMUNIQUESE. -
FERNANDO ANDRES LOPEZ LARREYNAGA, MINISTRO DE MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES -
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NFA 364-2020 "“CENTRAL ELECTRICA FOTOVOLTAICA INE SOLAR (CEFINES)®
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
DIRECCION GENERAL DE EVALUACION Y CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
GERENCIA DE EVALUACION AMBIENTAL

DICTAMEN TECNICO DEL PROYECTO "CENTRAL ELECTRICA FOTOVOLTAICA INE
SOLAR (CEFINES)”

I.  DATOS GENERALES

a) NFA 364-2020

b) Nombre del proyecto: Central Eléctrica Fotovoltaica INE Solar (CEFINES)

c) Nombre de la titular: Inversiones Energéticas, Sociedad Anonima de Capital Variable

d) Representante Legal: Francisco Wilfredo Reyes Carcamo

e) Apoderada General Administrativa: Licenciada Aleida Margarita Dominguez de Martinez

f) Ubicacion del proyecto: en Tablén de Lima, cantén El Transito, municipio de Talnique,
departamento de La Libertad.

.  ANTECEDENTES

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales recibi6 el dia 21 de mayo de 2020, a
través del Sistema de Evaluacion Ambiental el Formulario Ambiental del proyecto “Central
Eléctrica Fotovoltaica INE Solar (CEFINES)", cuyo titular es Inversiones Energéticas, Sociedad
Andnima de Capital Variable, ubicado en Tablon de Lima, canton El Transito, municipio de
Talnique, departamento de La Libertad.

Dicho Proyecto, fue categorizado de acuerdo a su envergaduray a la naturaleza del impacto
potencial como un proyecto con impacto ambiental potencial moderado o alto, por lo que
se proporcioné los Términos de Referencia Generales contenidos dentro del Acuerdo
No.306, de fecha 26 de julio de 2017, publicado en el Diario Oficial No.152, Tomo No.416, de
fecha 18 de agosto de 2017, para la elaboracion del correspondiente Estudio de Impacto
Ambiental. En fecha 21 de enero de 2021, la titular presento a esta Cartera de Estado el Estudio
de Impacto Ambiental! del referido proyecto.

Mediante nota MARN-DEC-GEA-NFA-364-2020-313-2021, de fecha 22 de febrero de 2021,
se emitié requerimiento de la Consulta Publica, conforme a lo establecido en el Art. 25, literal
a) de la Ley del Medio Ambiente.

La titular realizo la Consulta Publica solicitada por este Ministerio, conforme a lo establecido
en el Art. 25 de la Ley del Medio Ambiente, en el periddico “Diario El Salvador”, los dias 8, 9y
10 de marzo de 2021, y en las paginas 39, 36 y 37 respectivamente. Posterior a la tercera
publicacion, el EslA estuvo a disposicion durante 10 dias habiles, del del 11 al 24 de marzo de
2021 en la Unidad de Educacién Ambiental, de esta Cartera de Estado y en la Alcaldia
Municipal de Talnique, del departamento de La Libertad; para que cualquier persona natural
o juridica que se considerara afectada lo consultara. El Estudio de Impacto Ambiental durante
el periodo de consulta publica no fue consultado en la Unidad de Cultura y Educacion
Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, todas las expresiones de
afectacion emitidas por la poblacion, fueron recibidas en la Unidad Ambiental de la Alcaldia
Municipal de Talnique, cuantificandose un total de 24 observaciones. Se elaboré el Informe
de Ponderacion de la Consulta Publica con fecha 28 de mayo de 2021, el cual concluyo6 que
las opiniones de la poblacién que identificaron impactos negativos, deben ser consideradas
en el presente informe de observaciones, las cuales estaban relacionadas a: Afectacion de
flora, Inundacién por obstruccién de escorrentia y Afectacion de fauna.

1 Responsables del EslA: Arq. Leonora Ferrer y Rodolfo Montufar. Colaboradores: Arg. Camila Alvarado, Lic.
a Sanchez, Lic. Néstor Herrera, Lic. Erika Lovo y Antonio Ramirez.
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NFA 364-2020 "CENTRAL ELECTRICA FOTOVOLTAICA INE SOLAR (CEFINES)"
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
DIRECCION GENERAL DE EVALUACION Y CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
GERENCIA DE EVALUACION AMBIENTAL

El 22 de junio de 2021 este Ministerio emite las observaciones al Estudio de Impacto
Ambiental, por medio de la nota MARN-DEC-GEA-NFA-364-2020-970-2021.

En fecha 27 de septiembre de 2021 la titular remite solicitud de prérroga para la presentacion
de la respuesta a las observaciones emitidas, otorgadndose por medio de la nota MARN-DEC-
GEA-NFA-364-2020-1801-2021 de fecha 4 de octubre de 2021 un plazo de 30 dias habiles
para la presentacion de la respuesta.

En fecha 25 de noviembre del 2021, la titular del proyecto remite la respuesta de
observaciones al Estudio de Impacto Ambiental.

El 18 de enero de 2022, este Ministerio emite reiteraciéon de observaciones al Estudio de
Impacto Ambiental por medio de la nota MARN-DEC-GEA-NFA-364-2020-118-2022; en
fecha 21 de febrero del 2022, la titular del proyecto presentd la respuesta a dichas
observaciones.

EL 18 de marzo de 2022, el Ministerio emite Resolucién MARN-NFA364-2020-Es|A-17-2022,
que resuelve Aprobar el Estudio de Impacto Ambiental y el requerimiento de la Fianza de
Cumplimiento Ambiental por un monto de SETENTA Y TRES MIL CIENTO OCHENTA Y DOS
06/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA (US $73,182.06) por un plazo de
NUEVE MESES y copia de Convenio de Compensaciéon Ambiental, firmado por la titular del
proyecto y El Fondo Ambiental de El Salvador (FONAES), por un monto de DIECINUEVE MIL
QUINIENTOS CINCO 39/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA (US
$19,505.39), para un plazo maximo de NUEVE MESES, ambos para la etapa de Ubicacion y
Construccioén del proyecto.

En fecha 12 de mayo de 2022, la titular del proyecto presentd a este Ministerio copia de
Convenio de Compensacién Ambiental con El Fondo Ambiental de El Salvador (FONAES) por
un monto de DIECINUEVE MIL QUINIENTOS CINCO 39/100 DOLARES DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA (US $19,505.39), y Fianza de Cumplimiento Ambiental para la Etapa de
Ubicacion y Construccion del proyecto por un monto de SETENTA Y TRES MIL CIENTO
OCHENTA'Y DOS 06/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA (US $73,182.06)
con vigencia de UN ANO, a partir del 11 de mayo de 2022, ambos segun lo requerido en
Resolucién MARN-NFA364-2020-EslA-17-2022.

. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en una Central Solar Fotovoltaica de 18MWp de capacidad, se instalaran
46,850 modulos fotovoltaicos de 455 Wp sobre estructuras metélicas fijas orientadas hacia el
sur, con la infraestructura de conversion de energia necesaria, para convertir la corriente
directa que genera el panel en corriente alterna y elevar la potencia de la energia, con
inversores, transformadores y equipo auxiliar, para entrega de la energia a la red. La energia
sera evacuada por la planta a 46kV y a 23.8 kV en dos puntos de evacuacién. El proyecto
ocupara un area de 128,109.76 metros cuadrados, de un inmueble con un area de 138,799.59
metros cuadrados.

La distribucién de area es la siguiente:

Tabla 1. Distribucidn de dreas del proyecto

DESCRIPCION AREA (m?)
Caseta de vigilancia 40.00
Subestaciones eléctricas 1,540.00
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
DIRECCION GENERAL DE EVALUACION Y CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
GERENCIA DE EVALUACION AMBIENTAL

Centro de control, almacén, servicios sanitarios y 82.80
fosa séptica, casera residuos '
Centros de Transformacién 40.00
Circulacion + estacionamiento 7,318.13
Paneles (campo generador) 72,711.44
Propuesta de drenajes 2,211.67
Area espacio entre Paneles y Zonas verdes 44,165.72
TOTAL 128,109.76

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental de fecha 21 de enero de 2021

IV. ANALISIS TECNICO

RASGOS SOBRESALIENTES DEL PROYECTO.

_  Las coordenadas del proyecto son Latitud: 13°43'20.92" N y Longitud: 89°25'12.37" O.

— El alcance del proyecto no contempla una linea de transmision, interconexién ni de
distribucién de energia eléctrica.

_  No habra almacenamiento de energia dentro de la instalacion, toda la energia sera
entregada a la red.

— Sila planta necesitase energia, serd adquirida de la red local, excepto en condiciones de
emergencia.

— El acceso al proyecto es por medio de la Carretera hacia Sonsonate (CA-8), vy
posteriormente cruzando en el desvio hacia Boulevard Bazzini, avanzando
aproximadamente 3.7km. o por la calle a Jayaque, tambien partiendo de la Carretera a
Sonsonate (CA-8), para posteriormente cruzar en direccion oriente, 1km, y se llega al
frente del acceso actual del terreno.

— No es necesario la adecuacién de accesos para el proyecto.

—  No es necesario modificar la topografia natural y realizar terraceria masiva.

- Elterreno ya cuenta con tapial perimetral.

—  Se construirdn caminos internos dentro de la planta para realizar el mantenimiento de
paneles, equipos y zonas verdes y también para la vigilancia del sitio.

CONDICIONES DEL SITIO CONFORME AL VIGEA.

- No existen cuerpos de agua cercanos al terreno del proyecto.
- El Rio Talnique se encuentra a una distancia menor a 100 metros del lindero oeste.
- Laquebrada Los Talpetates se encuentra a una distancia mayor a 100 metros.
- Elterreno no se encuentra en ningtn Area Natural Protegida.
- El terreno no se encuentra en ningun area de conservacion.
- Elterreno no se encuentra en ninguna Reserva de la Biosfera.
- Elterreno no se encuentra en ningun Sitio Ramsar.
- Elterreno se encuentra en suelo de tipo Aluviales.
- El terreno se encuentra ubicado dentro de una clase de suelo Il y IlI.
- Eluso de suelo es de Mosaico de cultivos y pastos.
- Elterreno no se encuentra en ningun area de Relevancia ecosistémica.
_____ - No se encuentra dentro del drea susceptible a inundacion.

miinEnnEl terreno posee en un rango de pendiente menor a 15°.
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NFA 364-2020 "CENTRAL ELECTRICA FOTOVOLTAICA INE SOLAR (CEFINES)”
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
DIRECCION GENERAL DE EVALUACION Y CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
GERENCIA DE EVALUACION AMBIENTAL

- Elterreno presenta amenaza volcanica por Oleadas Piroclaticas — San Salvador (escenario
3) y por Caida de cenizas Volcan San Salvador (escenario 1).

- Elterreno no se encuentra en drea con amenaza a flujos de escombros.

- Elterreno se encuentra dentro de la Cuenca Lempa, subcuenca Sucio.

- Elterreno se encuentra en area con precipitacion promedio de 1,489 a 1,634 mm.

- Elterreno se encuentra en drea con evapotranspiracion promedio de 1,403 a 1,491 mm.

- Elterreno se encuentra en drea con recarga acuifera potencial de 450 a 499 mm.

COLINDANCIAS.

Tabla 2 . Colindancias del proyecto.

RUMBO COLINDANCIAS
Norte Centro Recreativo, zonas de cultivo, industrias agropecuarias, con calle de por medio
Sur Zonas riberefias del rio Talnique
Este Central Eléctrica Talnique

Zonas de cultivos y zonas habitacionales rurales y otra planta fotovoltaica, mas
QOeste : ‘

alejadas con calle de por medio

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental de fecha 21 de enero de 2021

ZONIFICACION AMBIENTAL,

Segun el Decreto Ejecutivo No. 9 Directrices para la zonificacién ambiental y los usos del
suelo de la Region Noroccidental, el inmueble se encuentra ubicado dentro de las siguientes
zonas: Zona de proteccién y aprovechamiento y Zona edificada (Ver Figura 1), las cuales
incluyen dentro de las actividades la de “Infraestructura de generacién y distribucion de
energia®, entre las permitidas con restriccion y permitidas, respectivamente.

W proteccidn estricta

I Maxima proteccién

Ml Conservacién

¥ proteccidn y restauracidn
Proteccidn y aprovechamiento
Restauracion y aprovechamiento

| I Rehabilitacion
Zona edificada

" Zona edificada condicionada

Figura 1. Zonificacién ambiental y usos de suelo del area del proyecto.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental de fecha 21 de enero de 2021
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COMPONENTES DEL PROYECTO.

Paneles solares o moédulos fotovoltaicos

En la Central Fotovoltaica se ha previsto utilizar un aproximado de 46,850 maédulos
fotovoltaicos de 455 Wp o similares, de tecnologia policristalinos o mas probable
monocristalina. La inclinacién de los modulos que se instalen en la Central sera
aproximadamente entre 14° y 18°, con un acimut de cero.

Estructura de soporte

La estructura va a soportar los paneles solares y los cables de string. Los paneles se colocaran
con 142 a 182 de inclinacién a 1m del suelo, con distancia entre mesas de 2m. Todas estas
medidas pueden variar ligeramente en el disefio final, dependiendo de las condiciones del
terreno. Las estructuras de montaje propuestas son del tipo fija, metalica de acero
galvanizado, acero inoxidable o aluminio y con sujecion al suelo a través de postes hincados
en caso la naturaleza del suelo lo permita.

Estaciones de potencia (inversores, transformador elevador)

La estacion de potencia estd integrada de inversores, transformador elevador, celda de
proteccion y anillo tipo 2L+1P; estos equipos son alojados en un contenedor metalico. El tipo
de inversor propuesto es el de multiples seguidores del punto de maxima potencia (MPPT),
este es de multiples bloques, y gracias a su modularidad, los blogues de potencia pueden ser
facilmente sustituibles.

Se conectaran 18 médulos en serie, formando una cadena fotovoltaica con la que se obtienen
voltajes de punto de maxima potencia de 647 Vdc a una temperatura de operaciéon nominal
de la célula (NOTC) de 50°C. Para obtener la potencia de 18 MWp seran necesarias
aproximadamente 2596 cadenas fotovoltaicas, la cuales se conectardn por grupos a su
inversor correspondiente.

A la salida de los inversores generalmente se encuentran tensiones de 480 VAC o mayores,
la cual es recibida por un transformador elevador que convierte dicho voltaje a 138 KV o
similar.

El transformador es protegido por una celda con esquema 2L+1P, de la cual el 1P significa
que se utiliza para proteger la salida del transformador, mientras las 2L indican que son para
interconectar diferentes estaciones de potencia distribuidas en campo.

El transformador que se instalara en los centros de transformacion es un trasformador tipo
seco, este tipo de transformador no requiere un liquido como aceite o silicona o cualquier
otro liquido para enfriar el nticleo eléctrico y las bobinas. Los transformadores de tipo seco
cambian la tensién (aumentando o reduciendo) y el dispositivo de aislamiento se enfria por
aire en lugar de refrigerarse por liquido.

Cajas combinadoras

El disefio de la central contempla la instalacion de cajas combinadoras, las que tienen la
funcion de agrupar las cadenas en circuitos paralelos, ademas de ofrecer funciones de
oteccidn y monitoreo.
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En las cajas combinadoras se integra el monitoreo de las cadenas, en las cuales se censa la
corriente, tension y su operacion en tiempo real. Esta es monitoreada desde la sala de control
de la planta, facilitando asf la deteccion y reparacion temprana de fallas de médulos durante
la operacion comercial de la Central.

Cableado

El cable solar conecta a los médulos fotovoltaicos con los inversores y posee caracteristicas
en su aislamiento que lo hacen muy resistente a la intemperie, especialmente a la radiacion
solar y humedad.

Las canalizaciones para el cable fotovoltaico son generalmente de tuberia plastica corrugada
y utilizada Gnicamente en bajantes a bandeja y de bandeja a caja combinadora. Cuando el
cable corre por debajo de las mesas se pueden usar Unicamente ganchos para su
acomodamiento, quedando el cable al aire libre bajo la sombra de los médulos.

Bus de media tensién

El diseflo del bus de media tension se realiza de tal manera que transporte la energia de
manera eficiente sin elevar demasiado los costos de instalacion. El bus de media tension se
contempla enterrado utilizando conductores monopolares con aislamiento de media
tension, de acuerdo con el voltaje al que operara dicho circuito.

Sala de equipo eléctrico

Se considera que la sala pueda alojar los switchgear a un nivel de tensién de 13.8 KV,
incorporando tableros de servicios propios y auxiliares, sistema de alimentacion estabilizada,
sistema de comunicaciones, sistema de control y protecciones, entre otros.

Subestaciones eléctricas

La Central contara con dos subestaciones. En la primera se transformara la tension de 13.8
KV proveniente de las estaciones de potencia, a 46 KV, que es el nivel de tensién al que se
inyectara la energfa en el punto de entrega hacia la subestacion Ateos DelSur. La
configuracion de la subestacién contemplada es en barra sencilla, con capacidad de 7.5
MVA/10 MVA ONAN/ONAF, transformando los pardmetros de voltaje 13.8/46 KV.

En la segunda subestacion, se canalizara la energia a 13.8 kV hacia la subestacion CET (de la
Central Eléctrica Talnique). Se instalara un interruptor y otros equipos en esta subestacion.

Sistema de puesta a tierra

Los elementos de la planta se conectan a una red de puesta a tierra para garantizar la
equipotencialidad y disipacién de las derivaciones. Lo que busca una operacién segura, para
los equipos y para los empleados de la planta.

Interconexion eléctrica

De las dos subestaciones saldra la energia a dos puntos de entrega.
1. Utilizando una linea de aproximadamente 1.0 km, serd evacuada la energia hasta la
subestacion Ateos, donde estard la medicién comercial. La linea se ubica sobre la
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servidumbre del Boulevard Bazzini. Esta linea serd a 46kV y entregard 8MW a DelSur. Se
utilizaran postes de concreto.

2. También se incluye otra interconexion a 13.8 kV, subterranea, de los restantes 10MW con
las barras de media tension de la Central Eléctrica Talnique, ubicada a unos 500 metros
de distancia, a través de terrenos propiedad de INE. En la Central Talnique se cuenta con
los equipos para elevar a 115kV.

Sistema de control y monitorizacion

Toda la planta serd controlada mediante un sistema de control, que sera el encargado de
monitorizar todas las variables de funcionamiento, asi como realizar las comprobaciones y
célculos necesarios en tiempo real que permita el correcto control de la instalacion.

El sistema se instala en una computadora local de tipo SCADA (Supervisor y Control and Data
Acquisition) en el centro de control de la planta y mediante recetores de monitorizacion
distribuidos en las instalaciones, recoge la informacién de los equipos de campo.

EL SCADA consiste en una aplicacién desarrollada en la plataforma basada en tecnologia WEB
que permite el acceso a la aplicacion, en forma local o remota, a través de internet, desde
cualquier sitio.

El sistema SCADA genera una imagen completa del estado de la planta con la informacién de
los equipos de campo, que facilita la gestion y supervisién, y permite identificar fallos en
tiempo real, para poder tomar las acciones correctivas para prevenir la desactivacion de los
equipos y la correspondiente pérdida de produccion.

Sistema de seguridad

El sistema de seguridad tendra los siguientes componentes: Sistema de video vigilancia, con
todos sus equipos y Deteccion de humos.

Estacion meteorolégica

Se contara con una estacion meteoroldgica para medir los principales parametros climaticos
en el sitio de la planta solar.

Planta de emergencia

Se contara con una planta de emergencia para cubrir la energia de los equipos, en caso de
falla de la alimentacién normal de la planta o la red externa. Solamente dara servicio a caseta
de control, protecciones, alumbrado, comunicaciones, SCADA, etc., en condiciones de
emergencia.

El equipo por instalar funcionara con combustible diésel, de una potencia aproximada de
10kVA. La generacioén de energia serd a una frecuencia de 60Hz y una tension de 120/24V
aproximadamente.

El consumo de combustible aproximado es de unos 2.9 litros/hora al 100% de la carga
nominal, y 2.2 litros/hora al 75% de la carga nominal, disponiendo de un deposito para el
combustible, integrado en el mismo equipo, de unos 160 litros. La refrigeracion se realizara
mediante radiadores. La temperatura maxima de los gases de escape es de unos 5002C, con
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FACTIBILIDADES Y SERVICIOS BASICOS

Factibilidad de Proyecto de Construccién

Expediente N° 025-2021-CE, de fecha 22 de febrero de 2021, emitida por la Unidad de
Tramites y Permisos del Ministerio de Vivienda, para un area de 128,668.87 metros cuadrados
en un terreno de 138,799.59 metros cuadrados, resuelve lo siguiente:
o Calificacion de lugar, se clasifica de la siguiente manera: Localizacién L-2, Grado de
urbanizacion U-2 y Uso del suelo Industrial.
o Linea de construccién, debe respetar el derecho de via de las siguientes vias:
- Boulevard Bazzini (LIB41S) terciaria modificada, con derecho de via de 20 metros.
— Calle a cantoén Los Sitios, con derecho de via de 15 metros.
Entre las construcciones y las colindancias de los linderos Norte y Poniente debera
respetar una franja de separacion industrial de 20 metros.
o Factibilidad de drenaje de aguas lluvias, establece que la descarga de las aguas lluvias
se hara a sistema existente con descarga final hacia el Rio Talnique ubicado al
poniente de la propiedad.

Reforma, Expediente N® 075-2021-CE, de fecha 26 de abril de 2021, emitida por la Unidad de
Tramites y Permisos del Ministerio de Vivienda, para un drea de 128,668.87 metros cuadrados,
que resuelve reformar el Expediente N° 025-2021-CE, en lo siguiente:
o Se elimina la franja de separacion industrial establecida para la colindancia poniente
del proyecto.
o Se disminuye la franja de separacion industrial para el lindero Nor-Poniente, a fin de
permitir la proyeccion de implantacion de panales solares del proyecto, en vista que
el terreno colindante no tiene uso habitacional.

Patrimonio cultural

Resolucion DA 116-2021, Expediente VA-026-2021, de fecha 12 de mayo de 2021, emitida
por la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural del Ministerio de Cultura, que resuelve que
debido a que la zona donde se ubica dicho inmueble muestra un alto potencial de existir
contextos o rasgos arqueolégicos, no puede descartarse la existencia de patrimonio cultural
en el mismo, por lo que, se prohibe la realizacion de cualquier proyecto, mientras no se realice
una investigacion arqueoldgica por parte de un arquedlogo, que implique excavaciones las
cuales tendran como objetivo principal: identificar, registrar, documentar y geo referenciar el
patrimonio que se encuentre, con el fin de ser protegido y conservado; y que el desarrollo
del proyecto quedara supeditado a los resultados que se obtengan de la investigacion
requerida.

Términos de referencia para la contratacion de arquedlogo consultor como jefe de campo,
con el fin de llevar a cabo Estudio Arqueoldgico en “Central Eléctrica Fotovoltaica INE Solar’,
VA-026-2021, emitida por la Direccién de Arqueologia de la Direccidon Nacional de
Patrimonio Cultural del Ministerio de Cultura.
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Plan de trabajo para llevar a cabo excavaciones arqueoldgicas del proyecto “Central Eléctrica
Fotovoltaica INE Solar”, VA-026-2021, emitida por la Direccion de Arqueologia de la Direccion
Nacional de Patrimonio Cultural del Ministerio de Cultura.

Abastecimiento de agua.

En la etapa de ubicacién y construccion el abastecimiento de agua para consumo de los
trabajadores sera por medio de bidones, botellas o bolsas de agua purificada, que se tendran
a disponibilidad en los frentes de trabajo.

El mayor consumo de agua para otros usos es para riego para control de polvo. Uso menor
es para mezclas de concreto, mamposteria, higiene de los obreros (lavado de manos), entre
otros. Las mezclas de concreto se realizaran in situ y ocasionalmente, para algunas losas de
cimentacién se comprara concreto premezclado. Se estima un consumo de 574 m3 al mes.

El agua por utilizar serda comprada a terceros y se transportara en camiones cisterna hacia
depdsitos provisionales de agua situados en el terreno. Los depositos seran tanques de 4,000
mil litros, puestos sobre el terreno.

Para el abastecimiento durante la Etapa de funcionamiento del proyecto, dado que las
actividades que conllevan el uso de agua son minimas y/o no frecuentes, se propone realizar
conexion de cafierfa desde el Pozo en funcionamiento, con permiso de CNA de ANDA, que
posee el proyecto hermano colindante, la Central Eléctrica Talnique, hasta el area de oficinas
de CEFINES.

Segun el célculo de consumo de agua potable para un afio, incluyendo la limpieza de paneles
anual: CEFINES estaria generando un aumento dentro del consumo actual de la Central
Eléctrica, de 0.0106862 /s, el cual no incurre a un aumento por encima del consumo total
permitido en la CNA.

El pozo cuenta con Certificado de No Afectacion, CNA.074.2021, de fecha 12 de julio de 2021,
emitida por la Direccién Ejecutiva de la Administracion Nacional de Acueductos y
Alcantarillados (ANDA), que otorga la Segunda Revalidacion del Certificado de No Afectacion
para el aprovechamiento de recurso de agua subterranea mediante los tres pozos perforados
en las instalaciones de la "Central de Generacién Térmica’, con un caudal maximo aprobado
de 6.86 L/s (110 GPM) durante 20 horas diarias de bombeo.

Manejo de aguas residuales ordinarias

En la etapa de ubicacién y construccion, las aguas residuales ordinarias seran manejadas por
medio de servicios sanitarios portétiles, por parte de una empresa autorizada. Se dispondra
de un 1 sanitario portatil por cada 15 empleados, variando mensualmente segun los
empleados de construccion.

Durante la etapa de construccién se instalard el sistema de manejo de aguas residuales
ordinarias que se utilizara durante la etapa de funcionamiento, el cual consiste en una fosa
séptica con tanque de almacenamiento, para recibir las aguas residuales de los servicios
sanitarios del proyecto, previo a la descarga en el tanque de la fosa séptica se contara con
una trampa de grasas y también se tendra una caja de registro.
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El proyecto cuenta con Factibilidad de construccidn de sistema de tratamiento individual de
aguas negras y grises, que consiste en fosa séptica, trampa para grasas y campo de riego, de
fecha 19 de marzo de 2021, emitida por la Unidad Comunitaria de Salud Familiar de San José
Los Sitios del Ministerio de Salud.

La fosa séptica propuesta requiere de dos actividades, retiro de efluente del tanque
recolector, cada tres meses y limpieza de lodos cada dos afios. Ambas actividades se
realizaran por una empresa autorizada para este propdsito y que disponga de los desechos
en lugares adecuados segun la normativa vigente.

Manejo de aguas residuales especiales

Se contard con equipo con contenido de aceite en la subestacidn, el transformador elevador.
Toda la subestacion drenara a un separador agua-aceite, para recolectar pequefios derrames
y para el transformador se contara con un foso para contener, si se derramase todo el aceite
del mismo.

El sistema del transformador eléctrico para la interconexion estard equipado de una
estructura de contencion de aceite, la cual tendrd la finalidad de contener el aceite que pueda
fugarse eventualmente durante el funcionamiento y mantenimiento del transformador, o
alguna fuga que se pueda presentar en los depdsitos de almacenamiento de aceite. El
transformador que se ubicara dentro de la Subestacién contendra un volumen aproximado
de 14.20 m?3 de aceite dieléctrico, por lo que la bandeja de recoleccion de aceite se disefiara
con capacidad acorde al disefio final al 110%, con una capacidad minima de 15.62 m?.

Se instalara un separador de aceite o trampa de grasas, para drenar el agua que pudiese tener
contacto con los aceites de los equipos, previo a su descarga final,

Respecto a los lodos con residuos de aceite que se obtendran de la trampa de aceites, serén
separados durante las actividades de limpieza de la trampa (cada 6 meses) y almacenados en
barriles plasticos para su tratamiento, a través de empresas dedicadas a ello, tales como la
empresa Geocycle,

Manejo de sustancias peligrosas

Los insumos a utilizar para la planta no se almacenaran en las instalaciones del proyecto, solo
se encuentran en uso dentro de los equipos. El mantenimiento se dara mediante proveedor
de servicio, quien se prevé brinde los insumos necesarios para las actividades
correspondientes, en las cantidades que se necesiten en su oportunidad.

Tabla 3. Sustancias peligrosas a utilizar en el proyecto.

INSUMO UBICACION Uso ALMACENAMIENT | CANTIDAD
(0] / ANO
. Dentro de Aislante eléctrico y Dentro de
Aceite : :
R transformador | como medio transformador en 3 litros
dieléctrico - . o
en Subestacion | refrigerante Subestacion
Para el mantenimiento
Dentro de del sistema desecador Dentro de
Silica-gel transformador | de humedad del aire transformador en 2 galones
en Subestacion | que ingresa al tanque Subestacién
conservador del
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INSUMO UBICACION Uso ALMACENAMIENT | CANTIDAD
o { ANO
transformador y del
cambiador bajo carga
Aislante en
interruptores. Se
reemplaza Y libra
Gas FS6 Interruptores periédicamente durante Interruptores (maximo)
el mantenimiento de los
interruptores
Para alimentar el grupo .
. No se almacenara
Combustible Grupo electrége‘r?o a'mstalar, dentro de las ; 27
iy ) que se utilizara : f litros/hora
diésel electrégeno e instalaciones de 5
Unicamente cuando hay al 100%
CEFINES.
fallas en la energia.

Fuente: Adenda al Estudio de Impacto Ambiental de fecha 29 de noviembre del 2021.

Manejo de desechos soélidos comunes

El proyecto cuenta con Pre-factibilidad para el servicio de recoleccion, transporte y
disposicion final de desechos sélidos comunes, de fecha 16 de marzo de 2021, emitida por el
Area de Catastro de la Alcaldia Municipal de Talnique, que establece que el retiro de los
desechos se hara siempre y cuando se cumpla con los requisitos, y que unicamente se
retiraran desechos organicos e inorganicos, no se podran retirar desechos peligrosos o de
origen de hidrocarburos.

Tabla 4. Desechos sélidos comunes a generar en etapa de ubicacién y construccion.

DESECHO CANTIDAD EMPRESA/INSTITUCION A
GENERADO (KG) TP DEDESRGhES LA QUE SE ENTREGAN
Desechos solidos 20,000 Envases de alimentos y bebidas | Servicio de recoleccion de
comunes la alcaldia municipal
Ripio y 1,000.00 Residuos de agregados, mezcla | Disposicion por cuenta
fragmentos de cemento endurecido usado | propia en un sitio
rocosos para la construccion y otros autorizado
materiales pétreos
Cartén y Papel 31,500.00 | Residuos de carton de servicio de recoleccion de la
embalaje de los paneles solares | alcaldia municipal
Residuos 112,000.00 | Productos forestales no Disposicion por cuenta
forestales valorizables, residuos de propia en sitio autorizado o
arboles, vegetacién arbustivay | donacion de lefia a las
herbacea comunidades vecinas
Madera 42,000.00 | Tala, Tarimas Disposicion por cuenta
propia en sitio autorizado o
donacioén a las
comunidades vecinas
Ferrosos 1,500.00 Chatarra, aluminio, envases de | Venta como chatarra
metal, varillas de acero, varillas
de soldadura, tuberias, cables.
Etc.

Fuente: Adenda al Estudio de Impacto Ambiental de fecha 21 de febrero del 2022.

Se realizara separacién y acopio de acuerdo a su naturaleza, para su disposicion adecuada,
se instalaran depositos de la capacidad pertinente, rotulados, principalmente cercanos a las

as de permanencia y/o trabajo temporal de los trabajadores.
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Tabla 5. Desechos sélidos comunes a generar en etapa de funcionamiento.

DESECHO CANTIDAD EMPRESA/INSTITUCION

GENERADO | (KG/AKO) MEQ RERESEOHOR A LA QUE SE ENTREGAN
Desechos 438 Restos de comida (0.1 Alcaldia municipal de
sélidos comunes kg/persona/dia) Talnigue
Vidrio 20 Envases de alimentos y bebidas Alcaldia municipal de

Talnique
Plastico 30 Envases plasticos de alimentos y Alcaldia municipal de
bebidas Talnique
Residuos 500 Arboles caidos o cortados; poda Lefia: Entrega a vecinos
forestales vegetacion arbustiva y herbdcea
Metalicos variable Piezas metélicas de reparacion A terceros
Cartén y papel 50 Material de oficina, embalaje de Alcaldia municipal de
equipos y materiales, periddicos, Talnique
etc.

Fuente: Adenda al Estudio de Impacto Ambiental de fecha 21 de febrero de 2022.

Manejo de desechos solidos peligrosos

Con respecto a la generacion de desechos solidos de tipo peligroso durante la etapa de
construccion, que pudiesen ser wipes con residuos de aceites, envases de lubricantes, restos
de pintura. Para los desechos y residuos de tipo especial peligroso se instalara al menos un
contenedor plastico de capacidad adecuada, con tapadera y debidamente sefializado, para
que materiales contaminados con aceites y grasas. Estos desechos deberan seran retirados
periddicamente y entregados a una empresa autorizada para la disposicion y tratamiento final
de este tipo de desechos. Para la recoleccion de desechos de tipo especial, se contratara a
una empresa especializada en su recoleccion y tratamiento, los desechos de tipo especial
serdn manejados a través de la empresa Geocycle.

Los desechos y residuos de tipo especial (peligroso) que se prevé se generaran durante la
etapa de funcionamiento del proyecto son principalmente lodos del separador agua/aceite,
trapos y papeles con residuos de aceites y algunos recipientes vacios que hayan contenido
aceites.

Los trapos, papeles y recipientes con residuos de aceites, seran almacenados temporalmente
en recipientes plasticos debidamente tapados y rotulados en zonas que drenen al separador.
Se dispondran adecuadamente a través de empresa autorizada.

Manejo de desechos o residuos electrénicos

Las cantidades de desechos electrénicos generados durante la etapa de funcionamiento
serdn minimos y estos resultaran principalmente de las actividades de mantenimiento de la
planta. Se prevé que se generen desechos electrdnicos como equipos de informatica,
aparatos de consumo, lamparas LED, entre otros de composicién similar. Estos seran
almacenados temporalmente en un recipiente rotulado destinado en el drea de oficina y
bodega, y para la disposicién final se hard con una empresa recicladora de equipos
electrénicos aprobada por este Ministerio, es de mencionar que, en la mayoria de los casos,
los equipos dafiados se devuelven al proveedor, si la garantia esta vigente.

De la misma manera, los paneles solares son altamente reciclables debido a los materiales de

los cuales estan hechos, principalmente de vidrio y aluminio. Estos pueden ser reciclados en

BIENTE sU totalidad, y son facilmente reutilizables, y no son peligrosos para la salud. Por tanto, una
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vez fuera de la garantia se identificardn las empresas autorizadas para recibir este tipo de
desecho.

Las partes electrénicas estan compuestas mayormente por el inversor de corriente, siendo
estos también reciclables, por lo que se dispondran de la misma manera con recicladores de
desechos electrénicos autorizados. Previo a lo cual se almacenaran en un area de 12 metros
cuadrados.

Manejo de material de descapote

El material de descapote sera de los siguientes espacios: Caseta de vigilancia, Subestaciones
eléctricas, Centro de control, almacén, servicios sanitarios y fosa séptica, caseta residuos,
Centros de Transformacion, Circulacion + estacionamiento y Sistema y obras de manejo de
aguas lluvias.

El material de descapote, conforme vaya generandose, se llevara de una sola vez al sitio de
disposicion final. Si no es posible por algun motivo, se colocara contiguo al frente de
construccién, en un promontorio de 3.50m de ancho por 1.30m de altura como maximo.

Se dispondra un total de 5,616.31 m? de material organico, segun el detalle de la tabla
siguiente, en una zona dentro de la propiedad donde la topografia facilite el relleno del
material sin modificar significativamente el relieve natural, buscando mantener los mismos
patrones de drenaje, por lo que se selecciond un espacio como se muestra en la figura 4. En
esta area se realizard un relleno compactado de altura aproximada de 0.35m en un area
16,046.60 m?2, para prever la erosién del material dispuesto en las zonas de disposicion final,
se propone la siembra de vegetacién sobre estas areas.

Tabla 6. Detalle de volumen de remocién de suelo.
PROFUNDIDAD | VOLUMEN

2
ESPACIOS AREAS (m?) (m?) (m?)
Caseta de vigilancia 40.00 0.50 20.00
Subestaciones eléctricas 1,540.00 0.50 770.00
Centro de control, almacén, servicios sanitarios 82.80 0.50 41.40
y fosa séptica, caseta residuos
Centros de Transformacion 40.00 0.50 20.00
Circulacion + estacionamiento 7.318.13 0.50 3,659.07
Sistema y obras de manejo de aguas lluvias
o Canaletas 794.21 0.50 397.11
o Caja recolectora 1,400 0.50 700.00
e  Tuberia de salida 0.152x114.90 0.50 8.73
TOTAL 5,616.31

Fuente: Adenda al Estudio de Impacto Ambiental de fecha 21 de febrero del 2022.

Manejo de aguas lluvias.

El concepto de drenaje propuesto no modifica los patrones de drenaje actuales del terreno
ya que no se realizardn obras de terracerfa masiva.

El Estudio Hidroldégico? establece que para el manejo de las escorrentias que se generaran en
el proyecto, se han considerado canaletas a los costados de las calles internas que lleven el

ado por Ing. José Montufar Guardado, septiembre 2021.

13/ 34



NFA 364-2020 "CENTRAL ELECTRICA FOTOVOLTAICA INE SOLAR (CEFINES)
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
DIRECCION GENERAL DE EVALUACION Y CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
GERENCIA DE EVALUACION AMBIENTAL

e e e Y —————
agua hacia fuera del terreno, hacia un estanque de retencion y luego descargar a la canaleta
en el Boulevard Bazzini.

Para lograr el impacto “impacto hidroldgico cero”, se instalard un estanque de retencion, con
tuberia de salida hacia la acequia a construir. Se dimensionaron de forma tal de cumplir con
el criterio de "impacto hidrolégico cero”, lo que significa que en ningin momento se debe
descargar un caudal mayor al natural, por lo que el estanque de retencion tendrad un area en
planta de 1,400 m? y una altura de 1 m.

En el punto de descarga la canaleta ya posee un cabezal de descarga, por lo que no se
requieren obras adicionales.

Manejo de medio bidtico.

El Estudio Bioldgico?® establece que dentro del drea de la zona de estudio se reportan un total
de 158 drboles pertenecientes a 14 especies de arboles, de las cuales se registran tres especies
incluidas en los listados de especies amenazadas, un drbol de Cedro (Cedrela odorata L.), un
arbol de Guachipilin (Diphysa americana (Mill.) M. Sousa) y un arbol de Mora (Maclura tinctoria
(L.) D. Don ex Steud.), inicialmente se planteaba la afectacién de 149 arboles que incluian las
especies amenazadas antes mencionadas, sin embargo, el disefio final contempla la
afectacion de 125 arboles y 1 arbusto, sin incluir ninguna especie clasificada como en
amenaza o peligro de extincién.

En total se reportan tres especies de anfibios, cinco especies de reptiles, treinta y nueve
especies de aves y dos de mamiferos. Ninguna especie considerada como en riesgo o
amenazada dentro de las categorias de conservacién nacional o internacional. Esta baja
riqueza de especies, condicionada por las actuales condiciones antrdpicas, indica que habra
muy poca o nula presencia de las especies al momento de iniciarse las obras, de tal manera
que se esperan muy pocos encuentros fortuitos.

En relacion a la preservacion y cuidado de la fauna, se incluye el desarrollo de las siguientes
actividades: Capacitacion, Rescate de Fauna, Sefializacion y Pasos para fauna.

ETAPAS DEL PROYECTO.

Etapa de Ubicacion y Construccion

Las actividades para esta etapa son las siguientes:
a) Tala y desbroce
b) Trazo y nivelacion
c) Excavaciones y movimiento de tierra
d) Instalacién de plantel (instalaciones provisionales)
e) Instalacion de tapial perimetral
f) Dotacidn de agua potable y servicios sanitarios a los trabajadores
g) Almacenamiento y/o acopio de materiales
h) Construccion de caminos internos
i) Construccién de cimientos

NJ\BIENT{,

O 00N GEwg, 42
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Elaborado por Lic. Néstor Herrera, diciembre 2020.
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j) Construccion de edificaciones (caseta, otras)
k) Construccion de subestaciones

|} Construccion de drenajes

m) Hincado de pilotes

n) Montaje de paneles

o) Canalizacién subterranea de cables

p) Instalacién de equipos y accesorios

g) Instalaciones eléctricas del sistema

r) Manejo de residuos y desechos comunes y peligrosos
s) Manejo de materiales peligrosos

t) Cierre del plantel

u) Prueba del sistema

Para la coordinacién de actividades, almacenamiento de materiales y equipos, y supervisidon
se instalara un plantel provisional. El plantel de construccion sera colocado dentro del vallado
perimetral. Se ha estimado unas 200 personas laborando en la construccidn del proyecto en
el pico de la construccion, para todas las instalaciones y obra civil.

El mantenimiento de todos los equipos © maquinaria a utilizar en la construccién se realizara
fuera del inmueble del proyecto, y estard a cargo de la empresa propietario de los mismos.
Dentro del sitio Unicamente se realizara engrasado del equipo y llenado de combustible, por
lo gue se tendran barriles de combustible en obra y depdsitos de grasa.

Etapa de Funcionamiento

Las actividades para esta etapa son las siguientes:
a) Generacidn de energia
b) Mantenimiento de edificaciones y equipos
c) Mantenimiento de zonas verdes
d) Dotacién de agua potable (pipas cisterna)

Durante la etapa de funcionamiento, se requieren 6 personas para gestionar directamente
este proyecto. Subcontratos eventuales incluyen: Limpieza y chapeo de grama-zacate,
Personal de limpieza de paneles, Personal eventual para mantenimiento preventivo vy
correctivo.

COMPENSACION AMBIENTAL.

Por pérdida de infiltracion
El proyecto impermeabilizara 3,922.87 m? de un total de 128,109.76 m2, como se detalla en
la tabla siguiente, por lo que se reforestarad un area de 0.39 Ha.

Tabla 7. Areas a impermeabilizar por el proyecto.

DESCRIPCION AREA (m?)

Caseta de vigilancia 40.00

Subestaciones eléctricas 1,540.00

Centro de control, almacén, servicios sanitarios y caseta residuos 82.80

Centros de Transformacion 40.00

AT Hincas de paneles . . 8.40

S&%‘-“‘m Ggy Ae) Sistema y obras de manejo de aguas lluvias

b “2%\ [ Canaletas 794.21

EVaLuacigy y© :
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Caja recolectora 1,400.00
Tuberia de salida 17.46
TOTAL 3,922.87

Fuente: Adenda al Estudio de Impacto Ambiental de fecha 21 de febrero del 2022.

Por afectacion a arboles
El proyecto afectard 125 érboles y 1 arbusto, por lo que se reforestara un total de 1,250 arboles
y 1 arbusto, equivalentes a un area de 2.00 Ha.

Por afectacion al paisaje y vida silvestre
El proyecto intervendra un area de 83,944.04 m2, como se detalla en la siguiente tabla, por
lo que se compensara un area de 8.39 Ha.

Tabla 8. Areas de construccion del proyecto

DESCRIPCION AREA (m?)

Caseta de vigilancia 40.00
Subestaciones eléctricas 1,540.00
Centro de control, almacén, servicios sanitarios y caseta residuos 82.80
Centros de Transformacion 40.00
Circulacion + estacionamiento 7,318.13
Paneles (campo generador) 72,711.44
Propuesta de drenajes 2,211.67

TOTAL 83,944.04

Fuente: Adenda al Estudio de Impacto Ambiental de fecha 21 de febrero del 2022.

El proyecto realizara una compensacion ambiental externa por la pérdida de infiltracion en
un area de 3,922.87 m2, por afectacién de 125 arboles y 1 arbusto, y por afectacion al paisaje
y vida silvestre en un area de 83,944.04 m? por medio de un Convenio de compensacion
ambiental externa entre la titular y el Fondo Ambiental de El Salvador (FONAES), por un monto
de DIECINUEVE MIL QUINIENTOS CINCO 39/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA (US $19,505.39).

Tabla 9. Resumen de impactos a compensar.

V.

DESCRIPCION CANTIDAD| PRECIO / HA TOTAL
Por perdida de Infiltracion 0.39 $4,721.00 $1,841.19
Por afectacién de arboles y arbusto 2.00 $4,721.00 $9,442.00
Por afectacion al paisaje y vida silvestre 8.39 $980.00 $8,222.20
TOTAL $19,505.39

Fuente: Adenda al Estudio de Impacto Ambiental de fecha 21 de febrero del 2022.

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

La viabilidad ambiental del proyecto se sustenta en el Programa de Manejo Ambiental (PMA),
en el que se incluyen las etapas: Ubicacion y Construccion y Funcionamiento, que se ha
cuantificado en OCHENTA Y CUATRO MIL NOVENTA Y NUEVE 56/100 DOLARES DE LOS
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA (US $84,099.56).

Tabla 10. Resumen Programa de Manejo Ambiental

No. ETAPA - MEDIDAS AMBIENTALES COSTO
1 Etapa de Ubicacion y Construccién de planta solar $73,182.06
2 Etapa de Funcionamiento de planta solar $10,917.50
TOTAL $ 84,099.56

Fuente: Adenda al Estudio de Impacto Ambiental de fecha 21 de febrero del 2022.
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VI. CONCLUSION

Después de realizada la evaluacion ambiental del Formulario Ambiental, Estudio de Impacto
Ambiental (EslA), junto con sus anexos, y adendas, y la presentacion de la Fianza de
Cumplimiento Ambiental y copia del Convenio de Compensacion Ambiental, suscrito entre
la titular y FONAES, del proyecto con NFA 364-2020 denominado “Central Eléctrica
Fotovoltaica INE Solar (CEFINES)”, ubicado en en Tablén de Lima, canton El Transito,
municipio de Talnique, departamento de La Libertad, cuyo titular es la sociedad Inversiones
Energéticas, Sociedad Anénima de Capital Variable, representada legalmente por Francisco
Wilfredo Reyes Carcamo; el equipo técnico asignado por este Ministerio, emite el presente
DICTAMEN TECNICO DEL PROYECTO "CENTRAL ELECTRICA FOTOVOLTAICA INE SOLAR
(CEFINES)", por lo que es procedente otorgar el PERMISO AMBIENTAL DE UBICACION Y
CONSTRUCCION, obligandose la titular a dar cumplimiento a lo establecido en el Formulario
Ambiental, en el Estudio de Impacto Ambiental con sus anexos, adendas, y al Programa de
Manejo Ambiental (PMA) aprobado y a las condiciones establecidas en el presente dictamen
técnico.

CONDICIONES DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

a. El proyecto debe ejecutarse de acuerdo al disefio establecido en el Estudio de Impacto
Ambiental.

b. El alcance del proyecto no contempla una linea de transmision, interconexion ni de
distribucion de energfa eléctrica.

c. Elalcance de la propuesta de compensacién ambiental es por la pérdida de infiltracion
en un area de 3,922.87 m?, por afectacion de 125 drboles y 1 arbusto, y por afectacion al
paisaje y vida silvestre en un area de 83,944.04 m?2.

d. Se debe obtener Documento de respaldo de no afectacion al patrimonio cultural por
parte de la autoridad competente.

e. El abastecimiento de agua para consumo del personal, se realizard mediante bidones,
botellas o bolsas de agua purificada, que se tendran a disponibilidad en los frentes de
trabajo; para el riego, higiene y uso menor en construccion sera comprada a terceros y
se transportara en camiones cisterna hacia depdsitos provisionales de agua situados en
el terreno. Los depdsitos seran tanques de 4,000 mil litros.

f. Los desechos sélidos comunes generados en la etapa de ubicacién y construccion seran
recolectados por la Alcaldla Municipal de Talnique, por lo que debe cumplir con lo
requerido por la Alcaldia para tener dicho servicio.

g. Elmaterial de descapote conforme vaya generandose, se llevara de una sola vez al sitio
de disposicién final, dentro del terreno, donde la topografia facilite el relleno del material
sin modificar significativamente el relieve natural, buscando mantener los mismos
patrones de drenaje.

h. Para el manejo de los desechos sélidos que por su caracterizacion se consideren de tipo
peligroso se instalard al menos un contenedor plastico de capacidad adecuada, con
tapadera y debidamente sefializado. Estos desechos deberan seran retirados
periédicamente y entregados a una empresa autorizada para la disposicion y tratamiento
final de este tipo de desechos.

2%

Y

25/ 34

)
=
>

s

N

-\
5N
<



NFA 364-2020 "CENTRAL ELECTRICA FOTOVOLTAICA INE SOLAR (CEFINES)”
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
DIRECCION GENERAL DE EVALUACION Y CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
GERENCIA DE EVALUACION AMBIENTAL

= ———— |
i. Las sustancias peligrosas a utilizar para la planta no se almacenaran en las instalaciones
del proyecto, solo se encuentran en uso dentro de los equipos.

j. El transformador que se ubicara dentro de la Subestacién contendra un volumen
aproximado de 14.20 m3 de aceite dieléctrico, por lo que la bandeja de recoleccién de
aceite se diseflara con capacidad acorde al disefio final al 110%, con una capacidad
minima de 15.62 m?.

k. Las aguas residuales ordinarias en la etapa de ubicacién y construccién, serdan manejadas
por medio de servicios sanitarios portatiles, por parte de una empresa autorizada.

. El manejo de aguas lluvias se hard por medio de canaletas a los costados de las calles
internas que lleven el agua hacia fuera del terreno, hacia un estanque de retencién y luego
descargar a la canaleta en el Boulevard Bazzini.

m. Deberan presentarse informes de operacion anual, segun formato estandar del Ministerio
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, el cual debera ser complementado con los
comprobantes de ejecucion y monitoreo de las medidas ambientales correspondientes,
en base a lo establecido en los articulos 30 y 46 de la Ley del Medio Ambiente y el articulo
26 del Reglamento General de la Ley del Medio Ambiente.

n. La titular, en caso de realizar modificaciones al proyecto o al Programa de Manejo
Ambiental aprobado, debera justificarlas técnicamente y solicitar la autorizacion al
Ministerio, previo a su ejecucion.

o. Cualquier ampliacion, rehabilitacion o reconversion que se pretenda realizar al proyecto,
la titular deberd presentar el Formulario Ambiental pertinente, de acuerdo al Articulo 22
de la Ley del Medio Ambiente y no podra realizar accion alguna tendiente a ejecutarla,
sino hasta que este Ministerio emita la Resolucion que corresponda.

p. La titular dos meses antes del vencimiento de la Fianza de Cumplimiento Ambiental,
deber3 solicitar la Auditoria de Evaluacion Ambiental de acuerdo al Art. 27 de la Ley del
Medio Ambiente y los articulos 35, 36, 37, 38 y 39 de su Reglamento General.

g. Cualquier situacion que pueda causar dafios a la salud humana o al medio ambiente, asi
como originar infraccion ambiental, de acuerdo a lo establecido en los articulos 85 y 86
de la Ley del Medio Ambiente, serd responsabilidad de la titular del proyecto.

r. El incumplimiento de lo establecido en el presente Dictamen Técnico, faculta a este
Ministerio a iniciar los procedimientos administrativos establecidos en la Ley del Medio
Ambiente,

Responsabilidades de la titular

Ademas de cumplir con la ejecucién del proyecto y de las medidas ambientales propuestas
en el Programa de Manejo Ambiental (PMA), la titular debe adherirse a los siguientes
parametros técnicos, los cuales son auditables y se recomienda establecer las pruebas
documentales de su realizacion:

1. La titular debe documentar la implementacion de cada una de las acciones y/o medidas
establecidas en el Programa de Manejo Ambiental (PMA) y en el presente dictamen
técnico, para lo cual deberan mantener una bitacora ambiental en el sitio;

2. De ocurrir derrames accidentales de combustible, aceite de motor o hidraulico, la titular
debera implementar un plan de contingencia de almacenamiento y disposicion final del
suelo contaminado, reportandolo en la bitacora ambiental;
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Queda prohibido realizar dentro del area del proyecto, las siguientes acciones:
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Disposicion de los desechos sélidos a cielo abierto, dentro y alrededor del mismo;
La qguema de desechos sélidos comunes y peligrosos;

La caza de animales que se desplace dentro de la propiedad y sus colindancias;
Trabajos de mantenimiento y reparacion de equipo y maquinaria, para evitar
derrames de aceites, lubricantes y combustibles que pudieran contaminar el
suelo.

cooTo

4, En la estacion lluviosa, realizar inspecciones a las obras de manejo de aguas lluvias, con
los mantenimientos necesarios, a fin de conservar la efectividad en la captura de material
arrastrado por la escorrentia en los mismos, llevando registros fotogréficos y detalle de
los volumenes capturados en las obras de mitigacion.

5. Es responsabilidad de la titular, suspender las actividades del proyecto y realizar
correcciones en las medidas ambientales que correspondan, para subsanar las siguientes
condiciones:

a. Realizar actividades no previstas en el estudio de impacto ambiental aprobado;

b. Impactos ambientales adversos no contemplados en la evaluacion ambiental, que
surjan durante la ejecucion del proyecto;

c. De existir denuncias ambientales o de otra naturaleza respecto al proyecto o su
ejecucion, el titular deberd realizar las acciones correspondientes para
subsanarlas.

6. La titular deberd informar al personal que participara en la ejecucion del proyecto, sobre
las disposiciones contenidas en la Resolucién emitida por este Ministerio, a fin de que
sean cumplidas.

El Ministerio podra realizar inspecciones y Auditorias de Evaluacion Ambiental pertinentes,
con el propdsito de verificar el cumplimiento de las disposiciones establecidas en el presente
dictamen técnico de conformidad a lo establecido en el Art. 27 de la Ley del Medio Ambiente.
Este dictamen técnico determina la VIABILIDAD AMBIENTAL del proyecto, segun el
Formulario Ambiental, Estudio de Impacto Ambiental, sus anexos, y adenda, por lo que no
sustituye las normas técnicas y legales de otras autoridades competentes con el mismo.

El incumplimiento de lo establecido en presente Dictamen Técnico, faculta a este Ministerio
a iniciar los procedimientos administrativos establecidos en la Ley del Medio Ambiente.

Forma parte del presente Dictamen Técnico los anexos.

San Salvador, 24 de mayo de 2022 -

Elabord Dictamen Técnico i
Ing. Metzi Rivera Flrmj—Pﬁ‘

Técnica en Evaluacion Ambiental

Licda. Evelin Herrera de Carranza Firma: AV
Técnica Juridica ) e
Visto Bueno: K /' e )
Ing. Luisa Maria Cafias Firma: “ﬁ“’"ﬂé‘”m

S MABENT, erente de Evaluacién Ambiental
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ANEXO

igra 2. Ubicacién del proyecto.
Fuente: Elaboracion propia.
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MURO PREFABRICADO.

COL2DEMAYO

COOPERATIVA EL TRANSITO

CALLE INTERNA

UM CPALDE TALNQUEIRS

Figura 3. Plano de distribucion de areas del proyecto.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental de fecha 21 de enero de 2021.

29/ 34




*\“\STERJO a(.

a“Q\ &@\M ﬁl‘# ‘%‘

CUMPLIMiENTR

NFA 364-2020 "CENTRAL ELECTRICA FOTOVOLTAICA INE SOLAR (CEFINES)"

('
"y * B

=
AMBIENTAL
&
$

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

DIRECCION GENERAL DE EVALUACION Y CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
GERENCIA DE EVALUACION AMBIENTAL

12,70

——rf 2
i 3 i

=0.00

w3 T,

s o o

ExciTs

ELEMENTOS DEL PROYECTO
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Figura 4. Ubicacién de zona de disposicién final de material de descapote.
Fuente: Adenda al Estudio de Impacto Ambiental de fecha 29 de noviembre del 2021.
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Figura 5. Plano de obras de manejo de aguas lluvias.
Fuente: Adenda al Estudio de Impacto Ambiental de fecha 29 de noviembre del 2021.
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Figura 6. Plano de arboles a conservar y a afectar.
Fuente: Adenda al Estudio de Impacto Ambiental de fecha 29 de noviembre del 2021.
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Figura 7. Plano de medidas ambientales de etapa de Ubicacién y Construccion.
Fuente: Adenda al Estudio de Impacto Ambiental de fecha 21 de febrero de 2022.
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Figura 8. Plano de medidas ambientales de etapa de Funcionamiento.
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